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madores de las varianzas. Muestreo sistematico estratificado.
Muestreo sistematico bidimensional.

Estimadores de la razon. Definicién del estimador. Su sesgo y
expresién aproximada. La varianza aproximada del estimador.
El estimador de dicha varianza. Comparacién del estimador de
la razén con el obtenido por expansion simple. Condiciones bajo
las cuales el estimador es éptimo.

Estimadores de la razon (continuacién). Estimadores de la razon
en el muestreo estratificado aleatorio. Estimador simple. Esti-
mador combinado. Comparacion de varianzas. Estimador de la
razon de Hartley y Ross,

Estimadores de regresién. Definicion del estimador. Sesgos. Su
varianza cuando el coeficiente de regresion es preasignado. Es-
timador de regresiéon cuando el coeficiente de regresion se esti-
ma a partir de la muestra. El caso de muestras grandes. Esti-
mador de regresion en el caso de poblaciones estratificadas.

Muestreo monoetdpico por conglomerados. Las caracteristicas
poblacionales cuando los conglomerados son del mismo tama-
fio. Estimadores lineales insesgados. La varianza en funcion del
coeficiente de correlacién lineal dentro de los conglomerados.
Funciones de la varianza. Tamafio 6ptimo de la muestra con fun-
cion de coste dada.

Muestreo monoetdpico. Conglomerado de distinto tamano. Las
caracteristicas poblacionales. Estimador insesgado. Su varian-
za. Estimador de la razén. Estimador cuando la muestra es ele-
gida con probabilidades proporcionales al tamafio de los con-
glomerados.

Muestreo por conglomerados con submuestreo. Conglomerados
del mismo tamaiio. Teorema de Madow. Estimadores y varian-
sas. Determinacion de la muestra éptima (de minima varianza)
para funcién conocida de coste. Método de Hansen, Horvitz y
Madow. Ejemplos. Estimacion de varianzas.

Muestreo por conglomerados con submuestreo. Conglomerados
de distinto tamario. Seleccion con probabilidades iguales, sin
reposicién, y submuestreo aleatorio simple. Generalizacion al
muestreo estratificado. Muestreo con reposicién y probabilida-
des desiguales: esperanza y varianza del estimador de Hansen
y Horvitz. Estimador insesgado de la varianza. Seleccidén con
probabilidades proporcional al tamafio.

Extension al muestreo polietdpico. Con probabilidades iguales
de seleccion. Idem com probabilidades proporcionales al tama-
fio con reposicion de unidades primarias y sin reposicion en las
restantes etapas. Varianza del estimador y su estimacion.
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tamanos. Extension al muestreo polietapico, sin reposicién en
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riables. Extension al muestreo bietdpico.

\Sxm..m%mc doble. Descripeion del método. Muestreo doble por es-
tratificacion. Asignacion éptima. Varianza estimada. Estimado-
res de regresion. La varianza y su estimacion. Estimadores de
la razén.

Estimaciones sobre el tamarnio de la poblacion. Consideraciones
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La teoria de muestras interpenetrantes. Introduccion. Definicio-
nes. Estimacion del total. Idem. de la varianza con una mues-
tra tinica. Idem. con muestras interpenetrantes. Estimacion de
la razon. Aplicaciones.

Propiedades asintéticas en el muestreo de poblaciones finiias.
Muestreo aleatorio simple. En la extension de la muestra. Elec-
cion de submuestras con probabilidades variables,
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